
िवमीय समानता का िस᳍ातं (Principle of Homogeneity) िव᭭तार से समझाए।ं 

िवमीय समानता का िस᳍ातं (Principle of Homogeneity) भौितकᳱ का एक मौिलक िनयम ह ैजो ᳰकसी भी 
भौितक समीकरण कᳱ शु᳍ता और उसकᳱ संरचना को समझने मᱶ मदद करता ह।ै ᮲ोतᲂ के अनुसार, इसके म᭎ुय 
पहलू िन᳜िलिखत ह:ᱹ 
िस᳍ातं का मु᭎य कथन 
इस िस᳍ांत के अनुसार, ᳰकसी भी सही भौितक समीकरण के दाए ंपᭃ (RHS) और बाए ंपᭃ (LHS) कᳱ 
िवमाए ंहमशेा एक समान होनी चािहए। सरल श᭣दᲂ मᱶ, यह िवमाᲐ कᳱ समानता को दशाᭅता ह।ै 
ᮧमखु िनयम 
इस िस᳍ांत के अंतगᭅत दो मह᭜वपूणᭅ बातᱶ बताई गई ह:ᱹ 
1. दोनᲂ पᭃᲂ कᳱ समानता: समीकरण के दोनᲂ ओर के िवमीय सूᮢ बराबर होने चािहए। 
2. पदᲂ के जड़ुन ेऔर घटन ेका िनयम: यᳰद ᳰकसी समीकरण मᱶ कई पद ह,ᱹ तो केवल समान िवमा वाल ेपदᲂ को 
ही आपस मᱶ जोड़ा या घटाया जा सकता ह।ै ᮧ᭜येक जुड़ने वाले और घटने वाले पद कᳱ िवमाए ंभी आपस मᱶ 
समान होनी चािहए। 
म᭎ुय उपयोग (Applications) 
इस िस᳍ांत से तीन तरह के मह᭜वपूणᭅ कायᭅ ᳰकए जा सकते ह:ᱹ 
• समीकरण कᳱ स᭜यता कᳱ जाचं: ᳰकसी भी ᳰदए गए सूᮢ कᳱ जांच करना ᳰक वह सही ह ैया गलत। जैसे 
v2=u2+2as मᱶ तीनᲂ पदᲂ कᳱ िवमाए ं[L2T−2] आती ह,ᱹ िजसस ेयह सही िस᳍ होता ह।ै 
• भौितक रािशयᲂ मᱶ सबंधं ᭭थािपत करना: यᳰद यह पता हो ᳰक कोई रािश ᳰकन-ᳰकन अ᭠य रािशयᲂ पर िनभᭅर 
करती ह,ै तो उनके बीच सूᮢ या ᳞ंजक ᭭थािपत ᳰकया जा सकता ह।ै 
• माᮢक प᳍ित मᱶ पᳯरवतᭅन: िवमीय िविध का उपयोग करके सं᭎या᭜मक मान को एक िस᭭टम (जैसे MKS) से 
दसूरे िस᭭टम (जैसे CGS) मᱶ बदला जा सकता ह।ै 
िस᳍ातं कᳱ सीमाए ं(Limitations) 
य᳒िप यह िस᳍ातं अ᭜यंत उपयोगी ह,ै लेᳰकन इसकᳱ कुछ सीमाए ंभी ह:ᱹ 
• यह लघगुणकᳱय (Log), िᮢकोणिमतीय और घाताकं (Exponential) समीकरणᲂ पर काम नहᱭ करता ह।ै 
• यह इकाई रिहत िनयताकंᲂ (जसै ेk,π,2π) के मान के बारे मᱶ कोई जानकारी नहᱭ दतेा ह。ै 
• िवमीय िव᳣ेषण से ᮧा᳙ सूᮢ कभी-कभी पणूᭅ नहᱭ होत,े ᭍यᲂᳰक यह िनयतांकᲂ को िड᭭ᮓाइब नहᱭ कर पाता 
 

 

 

 

 

 

 

 



1 ᭠यूटन को 10^5 डाइन मᱶ बदलने कᳱ ᮧᳰᮓया ᭍या ह?ै 

िवमीय िविध (Dimensional Method) का उपयोग करके 1 ᭠यूटन को 105 डाइन मᱶ बदलने कᳱ ᮧᳰᮓया 
िन᳜िलिखत चरणᲂ मᱶ पूरी कᳱ जाती ह:ै 
1. मलू िस᳍ातं: ᳰकसी भौितक रािश का पᳯरमाण अलग-अलग माᮢक प᳍ितयᲂ मᱶ समान रहता ह,ै िजसे सूᮢ n1

u1=n2u2 से ᳞Ღ ᳰकया जाता ह।ै यहाँ n सं᭎या᭜मक मान ह ैऔर u माᮢक ह।ै 
2. भौितक रािश कᳱ पहचान और िवमा: ᭠यूटन और डाइन बल (Force) के माᮢक ह।ᱹ बल का िवमीय सूᮢ 
[M1L1T−2] होता ह।ै यहाँ िवमाए ँa=1,b=1,c=−2 ह।ᱹ 
3. प᳍ितयᲂ का िनधाᭅरण: 
    ◦ पहली प᳍ित (MKS): इसमᱶ ᮤ᳞मान M1=kg, लंबाई L1=meter, और समय T1=second ह।ै यहा ँ
n1=1 (1 ᭠यूटन) ह।ै 
    ◦ दसूरी प᳍ित (CGS): इसमᱶ ᮤ᳞मान M2=gram, लंबाई L2=centimeter, और समय T2=second 

ह।ै हमᱶ यहा ँn2 (डाइन का मान) ᭄ात करना ह।ै 
4. सूᮢ  का अनᮧुयोग: ᱨपांतरण के िलए िन᳜िलिखत सूᮢ का उपयोग ᳰकया जाता ह:ै n2=n1[M2M1]a[L2

L1]b[T2T1]c 
5. गणना कᳱ ᮧᳰᮓया: 
    ◦ मान रखने पर: n2=1[1 g1 kg]1[1 cm1 m]1[1 s1 s]−2 

    ◦ इकाइयᲂ को समान करने पर: 1 kg=1000 g (103) और 1 m=100 cm (102) होते ह।ᱹ 
    ◦ n2=1×[103]1×[102]1×−2 
    ◦ n2=103×102=105 

िन᭬कषᭅ: इस ᮧकार यह िस᳍ होता ह ैᳰक 1 ᭠यूटन = 105 डाइन होता ह।ै 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



सात मलू रािशयां और उनके SI माᮢक कौन स ेह?ᱹ 

᮲ोतᲂ के अनुसार, भौितकᳱ मᱶ कुल सात मलू रािशया ं(Fundamental Quantities) ह,ᱹ जो एक-दसूरे से पूणᭅतः 
᭭वतंᮢ होती ह।ᱹ इनके नाम और इनके SI माᮢक (Units) िन᳜िलिखत ह:ᱹ 
1. लबंाई (Length): इसका SI माᮢक मीटर (m) ह।ै 
2. ᮤ᳞मान (Mass): इसका SI माᮢक ᳰकलोᮕाम (kg) ह।ै 
3. समय (Time): इसका SI माᮢक सकंेड (s) ह।ै 
4. तापमान (Temperature): इसका SI माᮢक केि᭨वन (K) ह।ै 
5. िव᳒तु धारा (Electric Current): इसका SI माᮢक एि᭥पयर (A) ह।ै 
6. ᭔योित तीᮯता (Luminous Intensity): इसका SI माᮢक कᱹडलेा (cd) ह।ै 
7. पदाथᭅ कᳱ माᮢा (Amount of substance): इसका SI माᮢक मोल (mol) ह।ै 
इन मूल रािशयᲂ को मापने के िलए उपयोग ᳰकए जान ेवाले इन माᮢकᲂ को मलू माᮢक कहा जाता ह,ै और य े
माᮢक भी एक-दसूरे से ᭭वतंᮢ  होते ह।ᱹ इसके अितᳯरᲦ, दो परूक रािशया ं(Supplementary Quantities) भी 
होती ह:ᱹ समतल कोण (माᮢक: रेिडयन) और घन कोण (माᮢक: ᭭टेरेिडयन)। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



िवमीय िव᳣ेषण कᳱ सीमाᲐ (Limitations) के बारे मᱶ िव᭭तार से बताए।ं 

᮲ोतᲂ के अनुसार, िवमीय िव᳣ेषण (Dimensional Analysis) कᳱ मु᭎य सीमाए ं(Limitations) िन᳜िलिखत 
ह:ᱹ 
• इकाई रिहत िनयताकंᲂ कᳱ जानकारी का अभाव: यह िविध इकाई रिहत िनयताकंᲂ (Dimensionless 
Constants) जैस ेk,π,2π आᳰद के सं᭎या᭜मक मान के बारे मᱶ कोई जानकारी नहᱭ दतेी ह।ै िवमीय िविध से सूᮢ 
᭭थािपत करत ेसमय केवल एक िनयतांक k रख ᳰदया जाता ह,ै लेᳰकन उसका वा᭭तिवक मान (जैस े2π) इस 
िस᳍ांत स े᭄ात नहᱭ ᳰकया जा सकता। 
• िविश᳥ फलनᲂ पर लाग ून होना: िवमीय िव᳣ेषण उन समीकरणᲂ पर काम नहᱭ करता िजनमᱶ लघगुणकᳱय 
(Logarithmic), िᮢकोणिमतीय (Trigonometric), या घाताकं (Exponential) पद शािमल होते ह।ᱹ इन 
फलनᲂ वाली समीकरणᲂ के िलए इस िस᳍ांत के अंतगᭅत कोई ᳞व᭭था नहᱭ ह।ै 
• पूणᭅ सूᮢ  ᮧा᳙ न होना: इस प᳍ित के मा᭟यम से ᳰकसी भी भौितक रािश का पूणᭅ सूᮢ  ᮧा᳙ नहᱭ ᳰकया जा 
सकता। यᳰद ᳰकसी सूᮢ मᱶ कोई िनयतांक शािमल ह,ै तो िवमीय िव᳣ेषण उस िनयतांक को िड᭭ᮓाइब नहᱭ कर 
पाता, िजससे ᮧा᳙ सूᮢ अधूरा रहता ह।ै 
• केवल िनभᭅरता दशाᭅना: यह िविध केवल यह बता सकती ह ैᳰक कौन सी भौितक रािशयां एक-दसूरे पर िनभᭅर 
ह,ᱹ लेᳰकन यह उन रािशयᲂ के बीच के सटीक और पूणᭅ गिणतीय संबधं (जैसे िनयताकंᲂ के साथ) को पूरी तरह 
᭭प᳥ नहᱭ करती। 
• घाताकं समीकरणᲂ कᳱ सम᭭या: ऐसे समीकरण िजनमᱶ घात (Power) के ᱨप मᱶ रािशयां दी गई होती ह,ᱹ वहां 
भी िवमीय िव᳣ेषण ᮧभावी ᱨप से काम नहᱭ करता और घातᲂ के बारे मᱶ िव᭭तृत जानकारी नहᱭ दतेा 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



मूल रािशयाँ और ᳞ु᭜प᳖ रािशयᲂ के बीच ᮧमुख अतंर ᭭प᳥ करᱶ। 

᮲ोतᲂ के आधार पर, मूल रािशयᲂ (Fundamental Quantities) और ᳞ु᭜प᳖ रािशयᲂ (Derived Quantities) 
के बीच ᮧमुख अतंर िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

अतंर का 
आधार 

मलू रािशया ँ(Fundamental Quantities) ᳞᭜ुप᳖ रािशया ँ(Derived Quantities) 

पᳯरभाषा 
ये वे रािशयाँ ह ᱹिज᭠हᱶ ᳰकसी अ᭠य रािश कᳱ 
मदद से नहᱭ िनकाला जा सकता ह।ै 

ये वे रािशयाँ ह ᱹजो मूल रािशयᲂ से िमलकर बनी 
होती ह।ᱹ 

᭭वतंᮢ ता 
ये रािशयाँ पूणᭅतः ᭭वतंᮢ  होती ह ᱹऔर एक-
दसूरे पर िनभᭅर नहᱭ करतᱭ। 

ये रािशयाँ ᭭वतंᮢ नहᱭ होतᱭ; इ᭠हᱶ ᳞Ღ करने के 
िलए मूल रािशयᲂ कᳱ आव᭫यकता होती ह।ै 

आधार 
ये भौितकᳱ का आधार (Base) होती ह ᱹिजनसे 
अ᭠य रािशयाँ बनती ह।ᱹ 

ये आधार रािशयᲂ से िनकाली या ᳞ु᭜प᳖ कᳱ जाती 
ह।ᱹ 

स᭎ंया इनकᳱ कुल स᭎ंया सात (7) ह।ै 
इनकᳱ सं᭎या बᱟत अिधक ह;ै मूल और पूरक 
रािशयᲂ के अलावा अ᭠य सभी रािशयाँ ᳞ु᭜प᳖ ह।ᱹ 

उदाहरण 
लंबाई, ᮤ᳞मान, समय, ताप, िव᳒ुत धारा, 
᭔योित तीᮯता और पदाथᭅ कᳱ माᮢा। 

वेग, ᭜वरण, बल, ᭃेᮢफल, आयतन, घन᭜व और 
संवेग। 

म᭎ुय ᳲबद:ु 
• मलू रािशया ँअपने आप मᱶ ᭭वतंᮢ होती ह ᱹऔर उनके माᮢक भी ᭭वतंᮢ होत ेह।ᱹ 
• ᳞᭜ुप᳖ रािशयᲂ के मापन के िलए मूल रािशयᲂ का उपयोग अिनवायᭅ ह।ै उदाहरण के िलए, वेग को ᳞Ღ करने 
के िलए लंबाई और समय जैसी मूल रािशयᲂ कᳱ आव᭫यकता होती ह ै᭍यᲂᳰक वेग का सूᮢ 'िव᭭थापन/समय' ह।ै 
• मूल रािशयᲂ से ही भौितकᳱ कᳱ अ᭠य सभी चीजᲂ का िनमाᭅण होता ह;ै यᳰद मूल रािशयाँ नहᱭ हᲂगी तो ᳞ु᭜प᳖ 
रािशयाँ भी संभव नहᱭ हᲂगी। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ᮤ᳞मान और लंबाई के आधार पर आवतᭅकाल (T) का सूᮢ  कैसे ᭭थािपत करᱶ? 

ᮤ᳞मान (m), लंबाई (l) और गᱧु᭜वीय ᭜वरण (g) पर िनभᭅर करने वाले सरल लोलक के आवतᭅकाल (T) का 
सूᮢ  ᭭थािपत करन ेकᳱ ᮧᳰᮓया िवमीय िव᳣ेषण िविध ᳇ारा िन᳜िलिखत चरणᲂ मᱶ पूरी कᳱ जाती ह:ै 
1. िनभᭅरता का िनधाᭅरण: सबसे पहले यह माना जाता ह ैᳰक आवतᭅकाल T, ᮤ᳞मान कᳱ घात a, लंबाई कᳱ घात 

b और गᱧु᭜वीय ᭜वरण कᳱ घात c पर िनभᭅर करता ह।ै इसे इस ᮧकार िलखा जाता ह:ै T=k⋅ma⋅lb⋅gc यहा ँk 
एक िवमाहीन िनयताकं ह।ै 
2. िवमीय सूᮢ  िलखना: समीकरण के दोनᲂ ओर कᳱ रािशयᲂ के िवमीय सूᮢ इस ᮧकार ह:ᱹ 
    ◦ आवतᭅकाल (T): [T] या मानक ᱨप मᱶ [M0L0T1]। 
    ◦ ᮤ᳞मान (m): [M]। 
    ◦ लंबाई (l): [L]। 
    ◦ गुᱧ᭜वीय ᭜वरण (g): [LT−2]। 
3. िवमीय समानता का िस᳍ातं लाग ूकरना: िवमीय समानता के िस᳍ातं के अनसुार, दोनᲂ पᭃᲂ कᳱ िवमाए ं
समान होनी चािहए। अतः: [M0L0T1]=[M]a⋅[L]b⋅[LT−2]c घातᲂ को संयोिजत करने पर: 
[M0L0T1]=[MaLb+cT−2c] 
4. घातᲂ कᳱ तलुना करना: दोनᲂ पᭃᲂ कᳱ तुलना करने पर हमᱶ िन᳜िलिखत समीकरण ᮧा᳙ होते ह:ᱹ 
    ◦ M के िलए: a=0 

    ◦ L के िलए: b+c=0 

    ◦ T के िलए: −2c=1⟹ c=−1/2 

    ◦ b+c=0 मᱶ c का मान रखने पर: b−1/2=0⟹ b=1/2 

5. अिंतम सूᮢ कᳱ ᭭थापना: इन मानᲂ (a,b,c) को मूल समीकरण मᱶ रखने पर: T=k⋅m0⋅l1/2⋅g−1/2 चूँᳰक 

m0=1 ह,ै इसका अथᭅ ह ैᳰक आवतᭅकाल ᮤ᳞मान पर िनभᭅर नहᱭ करता। अंितम सूᮢ ᮧा᳙ होता ह:ै T=kgl 
इस ᮧकार, िवमीय िविध से यह िस᳍ होता ह ैᳰक सरल लोलक का आवतᭅकाल केवल उसकᳱ लंबाई और 
गᱧु᭜वीय ᭜वरण पर िनभᭅर करता ह,ै ᮤ᳞मान पर नहᱭ। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



माᮢक प᳍ितयᲂ (Systems of Units) के ᮧकार बताइये। 

᮲ोतᲂ के अनुसार, मापन के िलए मु᭎य ᱨप से चार ᮧकार कᳱ माᮢक प᳍ितया ं(Systems of Units) उपयोग 
कᳱ जाती ह।ᱹ इन प᳍ितयᲂ मᱶ मु᭎य अंतर लंबाई और ᮤ᳞मान को मापने के तरीकᲂ मᱶ होता ह,ै जबᳰक समय को 
सभी मᱶ 'सेकंड' मᱶ ही मापा जाता ह।ै 
इन प᳍ितयᲂ का िववरण िन᳜िलिखत ह:ै 
1. CGS प᳍ित (Centimeter-Gram-Second System): 
    ◦ इस प᳍ित मᱶ लंबाई को सᱶटीमीटर (Centimeter), ᮤ᳞मान को ᮕाम (Gram) और समय को सकंेड 
(Second) मᱶ मापा जाता ह।ै 
    ◦ इसे संᭃेप मᱶ CGS कहा जाता ह।ै 
2. FPS प᳍ित (Foot-Pound-Second System): 
    ◦ इसे िᮩᳯटश प᳍ित (British System) भी कहा जाता ह।ै 
    ◦ इसमᱶ लबंाई को फुट (Foot), ᮤ᳞मान को पाउंड (Pound) और समय को सेकंड (Second) मᱶ मापा जाता 
ह।ै 
3. MKS प᳍ित (Meter-Kilogram-Second System): 
    ◦ इस प᳍ित मᱶ लंबाई को मीटर (Meter), ᮤ᳞मान को ᳰकलोᮕाम (Kilogram) और समय को सेकंड 
(Second) मᱶ मापा जाता ह।ै 
    ◦ वतᭅमान मᱶ यह प᳍ित सबसे अिधक उपयोग कᳱ जाती ह।ै 
4. SI प᳍ित (System of International): 
    ◦ इसे अतंररा᳦ीय प᳍ित कहा जाता ह ैऔर यह MKS प᳍ित का ही िव᭭ताᳯरत और मानकᳱकृत ᱨप ह।ै 
    ◦ इसे 1960 मᱶ अपनाया गया था ताᳰक पूरी दिुनया मᱶ मापन कᳱ एक समान और व᭄ैािनक ᮧणाली हो सके। 
    ◦ इसका म᭎ुय उ᳎े᭫ य िव᭄ान, तकनीक, ᳞ापार और िशᭃा मᱶ सटीकता और आसान संचार सुिनि᳟त करना 
ह。ै 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



इंजीिनयᳳरग और िव᭄ान मᱶ मापन कᳱ ᭍या आव᭫यकता ह?ै 

इंजीिनयᳳरग और िव᭄ान मᱶ मापन (Measurement) कᳱ आव᭫यकता और मह᭜व को ᮲ोतᲂ मᱶ िन᳜िलिखत 
ᳲबदᲐु के मा᭟यम से समझाया गया है: 
• गुणवᱫा िनयंᮢ ण (Quality Control): िनमाᭅण ᮧᳰᮓयाᲐ (Manufacturing processes) मᱶ उᲬ गुणवᱫा 
बनाए रखने के िलए मापन अिनवायᭅ ह।ै यह सुिनि᳟त करता ह ैᳰक तैयार उ᭜पाद आव᭫यक मानकᲂ और िनयमᲂ 
को पूरी तरह पूरा करते ह।ᱹ 
• िडजाइन और सरंचना (Design and Structure): ᳰकसी भी उ᭜पाद के िवकास और उसकᳱ सटीक संरचना 
के िलए सटीक मापन बᱟत मह᭜वपूणᭅ ह।ै सही मापन के िबना उ᭜पादᲂ को उनकᳱ िविश᳥ताᲐ 
(Specifications) के अनुसार सही ढंग से कायᭅ करने के यो᭏य नहᱭ बनाया जा सकता। 
• मानकᳱकरण (Standardization): मापन पᳯरणामᲂ कᳱ तुलना के िलए एक मानक तरीका ᮧदान करता ह।ै 
इससे वै᭄ािनक ᮧयोगᲂ और ᮧᳰᮓयाᲐ मᱶ ि᭭थरता (Stability) आती ह ैऔर उ᭠हᱶ बार-बार दोहराना 
(Repeatability) संभव हो पाता ह।ै 
• सचंार (Communication): मानक मापन वैि᳡क ᭭तर पर वै᭄ािनक और इंजीिनयᳳरग पᳯरणामᲂ के सटीक 
और ᭭प᳥ संचार को संभव बनाते ह।ᱹ इसके मा᭟यम स ेएक ᭭थान पर ᳰकए गए शोध या िडजाइन को दिुनया के 
दसूरे िह᭭सᲂ मᱶ सटीक ᱨप से समझा और साझा ᳰकया जा सकता ह।ै 
• माᮢा᭜मक िव᳣षेण (Quantification): मापन अवलोकनᲂ (Observations) कᳱ माᮢा िनधाᭅᳯरत करने कᳱ 
अनुमित दतेा ह।ै यह ᳰकसी भी वै᭄ािनक ᮧयोग के िव᳣ेषण, तुलना और भिव᭬य के शोध के िलए आधार ᮧदान 
करता ह।ै 
संᭃेप मᱶ, इंजीिनयᳳरग के ᭃेᮢ  मᱶ ᳰकसी भी तंᮢ (Mechanism) को समझने, िनमाᭅण करने या सुधारने के िलए 
सही मापतोल एक बुिनयादी आव᭫यकता ह।ै 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ᳰकसी माᮢक को एक प᳍ित से दसूरी प᳍ित मᱶ बदलन ेकᳱ ᮧᳰᮓया समझाइए। 

ᳰकसी माᮢक को एक प᳍ित (System) से दसूरी प᳍ित मᱶ बदलने कᳱ ᮧᳰᮓया िवमीय िव᳣षेण (Dimensional 
Analysis) पर आधाᳯरत ह।ै ᮲ोतᲂ के अनुसार, इसकᳱ पूरी ᮧᳰᮓया और िस᳍ातं िन᳜िलिखत ह:ᱹ 
1. मलू िस᳍ातं (Basic Principle) 
ᳰकसी भी भौितक रािश का पᳯरमाण (Magnitude) हमेशा िनयत रहता ह,ै चाह ेउस ेᳰकसी भी माᮢक ᮧणाली 
मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जाए। इसे गिणतीय ᱨप मᱶ इस ᮧकार िलखा जाता ह:ै n1u1=n2u2 यहाँ n1 और n2 दो अलग-
अलग प᳍ितयᲂ मᱶ स᭎ंया᭜मक मान (Numerical Values) ह,ᱹ और u1 व u2 उनके संबिंधत माᮢक (Units) ह।ᱹ 
2. म᭎ुय सूᮢ  (The Formula) 
ᱨपांतरण के िलए िजस िवमीय सूᮢ का उपयोग ᳰकया जाता ह,ै वह इस ᮧकार ह:ै n2=n1[M2M1]a[L2L1

]b[T2T1]c 
यहाँ: 
• n1 = पहली प᳍ित मᱶ ᳰदया गया मान। 
• n2 = दसूरी प᳍ित मᱶ ᭄ात ᳰकया जान ेवाला मान। 
• M1,L1,T1 = पहली प᳍ित के मूल माᮢक (जैस ेkg, m, s)। 
• M2,L2,T2 = दसूरी प᳍ित के मूल माᮢक (जैस ेg, cm, s)। 
• a,b,c = उस भौितक रािश कᳱ िवमाए ं(Dimensions) ह।ᱹ 
3. ᱨपातंरण कᳱ चरणब᳍ ᮧᳰᮓया (Step-by-Step Process) 
• चरण 1 (िवमा ᭄ात करना): सबसे पहले उस भौितक रािश का िवमीय सूᮢ (MaLbTc) ᭄ात करᱶ िजसे 
बदलना ह。ै उदाहरण के िलए, यᳰद बल (Force) को बदलना ह,ै तो इसकᳱ िवमाए ंa=1,b=1,c=−2 हᲂगी। 
• चरण 2 (प᳍ितयᲂ का िनधाᭅरण): पहली प᳍ित (िजसमᱶ मान ᳰदया ह)ै को ऊपर (M1,L1,T1) रखᱶ और दसूरी 
प᳍ित (िजसमᱶ बदलना ह)ै को नीचे (M2,L2,T2) रखᱶ। 
• चरण 3 (मानᲂ को सूᮢ  मᱶ रखना): n1 का मान और दोनᲂ प᳍ितयᲂ के माᮢकᲂ को सूᮢ  मᱶ रखᱶ। 
• चरण 4 (इकाइयᲂ का िमलान और गणना): माᮢकᲂ को आपस मᱶ काटने के िलए उ᭠हᱶ एक समान इकाइयᲂ मᱶ 
बदलᱶ (जैसे ᳰकलोᮕाम को ᮕाम मᱶ या मीटर को सᱶटीमीटर मᱶ बदलना)। अंत मᱶ गणना करके n2 का मान ᮧा᳙ 
करᱶ। 
उदाहरण: यᳰद हमᱶ 1 जलू (MKS) को अगᭅ (CGS) मᱶ बदलना ह,ै तो हम कायᭅ कᳱ िवमा [ML2T−2] का 
उपयोग करᱶगे और माᮢकᲂ को ᳰकलोᮕाम से ᮕाम व मीटर से सᱶटीमीटर मᱶ बदलकर गणना करᱶग,े िजससे 
पᳯरणाम 107 ᮧा᳙ होगा। 
 

 

 

 

 

 

 



SI और MKS माᮢक प᳍ित मᱶ ᭍या अंतर ह?ै 

᮲ोतᲂ के अनुसार, SI और MKS माᮢक प᳍ितयᲂ के बीच ᮧमुख अतंर और संबधं िन᳜िलिखत ह:ᱹ 
• मलू सबंधं: SI प᳍ित (International System of Units), MKS प᳍ित का ही एक िव᭭ताᳯरत (extended) 
और मानकᳱकृत (standardized) ᱨप ह।ै MKS ᮧणाली को ही बाद मᱶ अपᮕेड करके SI प᳍ित के ᱨप मᱶ 
᭭वीकार ᳰकया गया। 
• पᳯरभाषा और अथᭅ: MKS का अथᭅ ह ैमीटर-ᳰकलोᮕाम-सकंेड। यह प᳍ित म᭎ुय ᱨप से लंबाई को मीटर मᱶ, 
ᮤ᳞मान को ᳰकलोᮕाम मᱶ और समय को सेकंड मᱶ मापने पर कᱶ ᳰᮤत ह,ै। वहᱭ, SI का अथᭅ 'िस᭭टम ऑफ 
इंटरनेशनल' (अंतररा᳦ीय प᳍ित) ह,ै जो सभी रा᳦ᲂ मᱶ मा᭠य ह।ै 
• ᭭थापना का समय और कारण: SI प᳍ित को आिधकाᳯरक तौर पर 1960 मᱶ अपनाया गया था। इसे अपनाने 
का म᭎ुय कारण यह था ᳰक अलग-अलग दशेᲂ मᱶ अलग प᳍ितयां होने से वै᭄ािनक शोध और संचार मᱶ सम᭭या 
आती थी। इसिलए पूरी दिुनया मᱶ माप कᳱ एक समान और व᭄ैािनक ᮧणाली सुिनि᳟त करने के िलए SI को 
लागू ᳰकया गया,। 
• ᳞ापकता: MKS प᳍ित कᳱ तुलना मᱶ SI अिधक िव᭭तृत ह।ै SI प᳍ित का उ᳎े᭫ य िव᭄ान, तकनीक, ᳞ापार 
और िशᭃा मᱶ सटीकता लाना और वैि᳡क ᭭तर पर पᳯरणामᲂ के ᭭प᳥ संचार को संभव बनाना ह,ै। इसमᱶ सात 
मूल माᮢकᲂ (जैसे केि᭨वन, एि᭥पयर, कᱹडलेा आᳰद) को मानक के ᱨप मᱶ शािमल ᳰकया गया ह।ै 
संᭃेप मᱶ, SI प᳍ित MKS का ही आधुिनक, पᳯर᭬कृत और अंतररा᳦ीय ᭭तर पर ᭭वीकृत सं᭭करण ह ै
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



भौितक िव᭄ान और अनुᮧयᲦु भौितकᳱ (Applied Physics) मᱶ ᭍या अंतर ह?ै 

᮲ोतᲂ के आधार पर भौितक िव᭄ान (Physics) और अनᮧुयुᲦ भौितकᳱ (Applied Physics) के बीच म᭎ुय 
अंतर उनकᳱ कायᭅᮧणाली और उ᳎े᭫ यᲂ मᱶ ह:ै 
• भौितक िव᭄ान (Physics): यह िव᭄ान कᳱ वह शाखा ह ैिजसमᱶ हम अपने आसपास कᳱ ᮧाकृितक घटनाᲐ 
और ᮧकृित के मलू िनयमᲂ (Basic laws of nature) को समझते ह।ᱹ यह हमᱶ िसखाती ह ैᳰक ᮧकृित और ᮩᳬांड 
मᱶ चीजᱶ कैसे काम करती ह ᱹऔर उनके ᳞वहार के पीछे का लॉिजक ᭍या ह।ै इसके अंतगᭅत हम ᮤ᳞मान, ऊजाᭅ, 
गित, बल, ऊ᭬मा, ᮧकाश और िव᳒तु चुबंक᭜व जैसे मूलभूत िस᳍ांतᲂ का अ᭟ययन करत ेह।ᱹ 
• अनुᮧयᲦु भौितकᳱ (Applied Physics): इसे '᳞वहाᳯरक भौितकᳱ' भी कहा जाता ह।ै यह शाखा भौितकᳱ के 
िस᳍ांतᲂ और िनयमᲂ का उपयोग ᳞ावहाᳯरक ᭃेᮢ ᲂ जैसे ᳰक तकनीकᳱ (Technical), इंजीिनयᳳरग और 
वा᭭तिवक जीवन कᳱ सम᭭याᲐ को हल करन ेके िलए करती ह।ै 
म᭎ुय अतंर यह ह ैᳰक जहा ँभौितक िव᭄ान िनयमᲂ के स᳍ैांितक अ᭟ययन और उनके पीछे कᳱ साइंस को समझने 
पर कᱶ ᳰᮤत ह,ै वहᱭ अनुᮧयुᲦ भौितकᳱ उन िनयमᲂ के तकनीकᳱ अनᮧुयोगᲂ (Technical Applications) और 
इंजीिनयᳳरग समाधानᲂ पर आधाᳯरत ह।ै, 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



भौितक रािश (Physical Quantity) को कैसे ᳞Ღ ᳰकया जाता ह?ै 

᮲ोतᲂ के आधार पर, ᳰकसी भौितक रािश (Physical Quantity) को पूणᭅतः ᳞Ღ करने के िलए दो मु᭎य चीजᲂ 
कᳱ आव᭫यकता होती ह:ै स᭎ंया᭜मक मान (Numerical Value) और उसका माᮢक (Unit),,। 
इसे िन᳜िलिखत तरीके से समझा जा सकता है: 
• ᮧितिनिध᭜व का सूᮢ: भौितक रािश को गिणतीय ᱨप मᱶ इस ᮧकार दशाᭅया जाता ह:ै PQ=n×u यहाँ PQ 

भौितक रािश ह,ै n उसका स᭎ंया᭜मक मान (सं᭎या मᱶ वह चीज ᳰकतनी ह)ै और u उसका माᮢक (िजससे उसे 
मापा जा रहा ह)ै ह,ै। 
• उदाहरण: यᳰद हम लंबाई मापते ह,ᱹ तो केवल '5' कहने से काम नहᱭ चलेगा। जब हम '5 मीटर' कहत ेह,ᱹ तब 
लंबाई ठीक से पता चलती ह।ै यहाँ '5' सं᭎या᭜मक मान ह ैऔर 'मीटर' उसका माᮢक ह,ै। इसी ᮧकार, ᮤ᳞मान के 
िलए '2 ᳰकᮕा' या '10 ᳰकᮕा' जैसे उदाहरणᲂ मᱶ सं᭎या और माᮢक दोनᲂ का होना अिनवायᭅ ह,ै। 
• मह᭜व: केवल सं᭎या᭜मक मान से भौितक रािश ᭭प᳥ नहᱭ होती; उसके साथ माᮢक का जुड़ा होना उसे पूणᭅ 
बनाता ह,ै तभी उसे सही तरीके से ᳞Ღ ᳰकया जा सकता ह,ै। 
संᭃेप मᱶ, ᳰकसी भी मापने यो᭏य चीज को जब सं᭎या और इकाई (माᮢक) के साथ ᳞Ღ ᳰकया जाता ह,ै तो वह 
भौितक रािश कहलाती ह,ै। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



िवमीय िव᳣ेषण और समानता का िस᳍ांत 

िवमीय िव᳣षेण (Dimensional Analysis) भौितक रािशयᲂ को उनके मूल आधारᲂ (लंबाई, ᮤ᳞मान, समय 
आᳰद) के पदᲂ मᱶ ᳞Ღ करने कᳱ एक प᳍ित ह।ै िवमीय सूᮢ  वह सूᮢ  ह ैजो यह दशाᭅता ह ैᳰक ᳰकसी भौितक रािश 
मᱶ कौन-कौन सी मलू रािशयाँ और ᳰकतनी घातᲂ के साथ शािमल ह।ᱹ मु᭎य मूल िवमाए ंᮤ᳞मान के िलए [M], 
लबंाई के िलए [L], और समय के िलए [T] उपयोग कᳱ जाती ह।ᱹ 
िवमीय समानता का िस᳍ातं (Principle of Homogeneity) 
यह िस᳍ांत भौितकᳱ का एक अ᭜यंत मह᭜वपूणᭅ िनयम ह,ै िजसके अनसुार: 
• पᭃᲂ कᳱ समानता: ᳰकसी भी सही भौितक समीकरण के दाए ंपᭃ (RHS) और बाए ंपᭃ (LHS) कᳱ िवमाए ं
हमशेा समान होनी चािहए। 
• पदᲂ का सयंोजन: ᳰकसी समीकरण मᱶ केवल उ᭠हᱭ पदᲂ को आपस मᱶ जोड़ा या घटाया जा सकता ह ैिजनकᳱ 
िवमाए ंएक समान हᲂ। यᳰद ᳰकसी िवमीय समीकरण मᱶ कई पद ह,ᱹ तो ᮧ᭜येक जुड़ने वाले और घटने वाले पद कᳱ 
िवमा भी एक समान होनी चािहए। 
िवमीय िव᳣षेण के ᮧमखु अनुᮧयोग (Applications) 
᮲ोतᲂ के अनुसार, इस िस᳍ांत का उपयोग तीन मु᭎य कायᲄ के िलए ᳰकया जाता ह:ै 
1. समीकरण कᳱ स᭜यता कᳱ जाचं करना: इसके ᳇ारा हम यह पता लगा सकते ह ᱹᳰक कोई भौितक समीकरण 
सही ह ैया नहᱭ। उदाहरण के िलए, गित के समीकरण v2=u2+2as कᳱ जांच करने पर यᳰद तीनᲂ पदᲂ कᳱ 
िवमाए ं[L2T−2] आती ह,ᱹ तो समीकरण को िवमीय ᱨप से सही माना जाता ह।ै 
2. भौितक रािशयᲂ के म᭟य सबंधं (सूᮢ ) ᭭थािपत करना: यᳰद हमᱶ यह ᭄ात हो ᳰक कोई भौितक रािश ᳰकन अ᭠य 
रािशयᲂ पर िनभᭅर करती ह,ै तो हम िवमीय िविध स ेउनके बीच सूᮢ ᭄ात कर सकते ह।ᱹ जैसे सरल लोलक के 
आवतᭅकाल (T=kl/g) और अिभकᱶ ᮤीय बल (F=mv2/r) के सूᮢᲂ कᳱ ᭭थापना इसी िविध से कᳱ जाती ह।ै 
3. एक प᳍ित के मान को दसूरी प᳍ित मᱶ बदलना: िवमीय सूᮢ का उपयोग करके ᳰकसी भौितक रािश के 
सं᭎या᭜मक मान को एक माᮢक प᳍ित (जैसे MKS) से दसूरी (जैसे CGS) मᱶ बदला जा सकता ह।ै इसके िलए 
n2=n1[M1/M2]a[L1/L2]b[T1/T2]c सूᮢ का ᮧयोग ᳰकया जाता ह।ै इसी िविध से िस᳍ होता ह ैᳰक 1 

᭠यटून = 105 डाइन और 1 जलू = 107 अगᭅ होता ह।ै 
िवमीय िव᳣षेण कᳱ सीमाए ं(Limitations) 
य᳒िप यह िविध बᱟत उपयोगी ह,ै लेᳰकन इसकᳱ कुछ सीमाए ंभी ह:ᱹ 
• यह लघगुणकᳱय (Log), िᮢकोणिमतीय और घाताकं (Exponential) पदᲂ वाले समीकरणᲂ पर काम नहᱭ 
करती ह।ै 
• यह िवमाहीन िनयताकंᲂ (जसै ेk,π,2π) के सटीक मान के बारे मᱶ कोई जानकारी नहᱭ दतेी ह。ै 
• इस िविध से ᮧा᳙ सूᮢ कभी-कभी अपणूᭅ होते ह ᱹ᭍यᲂᳰक यह िनयतांकᲂ को िड᭭ᮓाइब नहᱭ कर पाता। 
• यह केवल रािशयᲂ कᳱ िनभᭅरता बता सकता ह,ै उनके बीच का पूणᭅ गिणतीय संबधं नहᱭ। 
 

 

 

 

 



1. िवमीय िविध स ेᱨपातंरण (Conversion by Dimensional Method) 
• 1 ᭠यटून = 105 डाइन िस᳍ करना: बल का िवमीय सूᮢ  [MLT−2] ह,ै जहा ँa=1,b=1,c=−2 ह।ᱹ 
ᱨपांतरण सूᮢ  n2=n1[M2M1]a[L2L1]b[T2T1]c का उपयोग करते ᱟए, जहा ँMKS से CGS मᱶ बदलना ह:ै 
    ◦ n2=1×[1g1000g]1×[1cm100cm]1×[1s1s]−2 

    ◦ n2=1×103×102×1=105। अतः, 1 ᭠यटून = 105 डाइन होता ह।ै 
 
• 1 जलू = 107 अगᭅ िस᳍ करना: कायᭅ का िवमीय सूᮢ [ML2T−2] ह,ै जहा ँa=1,b=2,c=−2 ह।ᱹ MKS स े

CGS मᱶ ᱨपांतरण के िलए: 
    ◦ n2=1×[1g1000g]1×[1cm100cm]2×[1s1s]−2 

    ◦ n2=1×103×(102)2×1=103×104=107। अतः, 1 जलू = 107 अगᭅ होता ह।ै 
 
--------------------------------------------------------------------------------  
2. सूᮢ ᲂ कᳱ ᭭थापना (Derivation of Formulae) 

• सरल लोलक का आवतᭅकाल (T=kl/g): मान लेते ह ᱹT∝malbgc। िवमीय समानता के िस᳍ातं के अनसुार, 

दोनᲂ पᭃᲂ कᳱ िवमाए ँबराबर होनी चािहए: [M0L0T1]=[M]a[L]b[LT−2]c। तुलना करने पर: 
    ◦ a=0 (अथाᭅत आवतᭅकाल ᮤ᳞मान पर िनभᭅर नहᱭ करता)। 
    ◦ −2c=1⟹c=−1/2 और b+c=0⟹b=1/2। 
    ◦ मान रखने पर: T=k⋅l1/2⋅g−1/2=kl/g। 
 
• अिभकᱶ ᮤीय बल (F=mv2/r): मान लेते ह ᱹF∝marbvc। िवमाᲐ को संतुिलत करने पर: 
[MLT−2]=[M]a[L]b[LT−1]c। घातᲂ कᳱ तुलना करने पर: 
    ◦ a=1, −c=−2⟹c=2। 
    ◦ b+c=1⟹b+2=1⟹b=−1। 
    ◦ मान रखने पर: F=k⋅m1⋅r−1⋅v2=krmv2। 
 
--------------------------------------------------------------------------------  
3. मह᭜वपणूᭅ भौितक रािशयᲂ के िवमीय सूᮢ  (Dimensional Formulae) 
᮲ोतᲂ के अनुसार इन रािशयᲂ के िवमीय सूᮢ और उनके मानक ᱨप िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

भौितक रािश िवमीय सूᮢ  मानक ᱨप (MLT) 

वेग (Velocity) [LT−1] [M0L1T−1] 

᭜वरण (Acceleration) [LT−2] [M0L1T−2] 

बल (Force) [MLT−2] [M1L1T−2] 

कायᭅ (Work) [ML2T−2] [M1L2T−2] 

दाब (Pressure) [ML−1T−2] [M1L−1T−2] 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


